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Editorial

Durante sus 41 anos de
vida empresarial, el
Grupo ICA ha empren-
dido un sinnUmero de
proyectos en las dife-
rentes areas de la in-
dusfria de la construc-
cion; en ellas ha
amalgamado la ca-
pacidad y el esfuerzo
de miles de profesionales de la ingenieria, de
técnicos, administrativos y tfrabgjadores de cam-
po que, formando equipos capacitados, han
favorecido el desarrollo del pais.

La fusion de voluntades, en combinacién con las
politicas de trabagjo y nuestra filosofia que se ha
ido transmitiendo de generacion en generacion,
han hecho de la labor ICA una actividad profe-
sional reconocida y un medio fértil donde la in-
genieria se desarrolla y alcanza su maxima ex-
presion.

La experiencia adquirida a lo largo de los anos,
la capacifacion contfinua de su persondl y la
aplicacién de técnicas innovadoras, le han per-
mitido a nuestra organizacion enfrentar todo
tipo de retos, colocdndola en un lugar prepon-
derante incluso dentro de la ingenieria interna-
cional.

Una muestra palpable de ello lo constituyen los
reconocimientos a los que se hizo acreedor el

puente Tampico, galardonado con dos premios:
uno, por parte de la Portland Cement Associa-
fion de los Estados Unidos, y otro, por la Funda-
cién San Benito de Alcantara, de Espana.

En esta obra, de la que es promotora y autora la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
nuestro Grupo participd en la construccion del
claro principal, la parte mas delicada y dificil del
puente.

Este tipo de distinciones pone en alto, una vez
mads, la dedicacioén, el esfuerzo y la capacidad
técnica tanto del Grupo ICA como |la de fodos
los que participaron en la realizaciéon de esa
magnifica construccion; renueva la confianza en
nosotros mismos, alienta nuestro trabajo y nos
obliga a continuar con el mismo ahinco, deci-
sion, seriedad, profesionalismmo y esmero en la
mision que nos hemos fijado desde siempre: ser
una herramienta dtil al pais. Asimismo nos motiva
a dar un mayor y mejor esfuerzo en cada uno de
los proyectos futuros.

Nuestro objetivo, como consfructores y como
profesionales de ofras industrias en las que par-
ticipamos, ha sido lograr la excelencia. Por ello,
exigimos de nuesfros equipos de frabajo lo mejor
de ellos mismos. Sabemos, por experiencia, que
fodo aquello que hagamos en bien nuestro, re-
percute en favor de los demds.



ICA

Reconocimientos internacionales
al puente Tampico

La ingenieria mexicana en general y el Grupo
ICA en particular, se congratulan por |os reco-
nocimientos internacionales que la obra del
puente Tampico recibid este ano por parte de la
Portland Cement Association (PCA), de Estados
Unidos, y de la Fundacidon San Benito de Al-
cantara, de Espana.

El proyecto de esta magna obra fue presentado
ante ambas instancias por la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes de México y por el
Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto.

Portland Cement Association

Dentro de la primera competencia bienal de
esta agrupacion, se premid la excelencia en el
diseno y la construccion de puentes de concreto
a seis estructuras: cuatro de Estados Unidos, una
de Canadad y otra de México -el puente Tampi-
co, precisamente-, entre 49 participantes de es-
tas tres naciones.

El jurado, que estuvo integrado por funcionarios
destacados en las dreas del transporte, puentes
y carreteras federales de los Estados Unidos, cali-
ficé a los candidatos sobre las bases de creativi-
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dad e imaginacién en el disefio estructural, fun-
cional, estético y econdémico.

Los jueces que otorgaron el premio comentaron
en relacidon con el puente Tampico: “Los atiranta-
dos estdn dominando la construccién de
puentes de grandes claros en todo el mundo. Es
lo Gltimo en el uso balanceado de los materiales:
concreto para la compresion y cables para la
tension. Este puente ejemplifica muy bien el
diseno para grandes claros; las pilas se localizan
en las mdrgenes para evitar danos por el paso
de embarcaciones y junto con las caracteristicas
del gran claro, el disefo resalta la belleza de la
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estructura de ingenieria -una importante cuali-
dad en si misma-".

Fundacion San Benito de Alcantara

Por ofra parte, en un comunicado fechado el
ocho de febrero del ano en curso, se hace del
conocimiento de la Secretaria de Comunica-
ciones y Transportes de México, que la Funda-
cién San Benito de Alcdntara, de la provincia de
Caceres, Espana, tomod el acuerdo de conceder
al puente Tampico el Premio Internacional
Puente de Alcantara por el periodo 1987-1988;
premio que se otorga a la mejor construccion o
conjunto de construcciones de ingenieria civil
realizadas en Espana, Porfugal o cualquier pais
iberoamericano.

El premio consistird en una escultura especial-
mente realizada para este fin por el espanol Mi-
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guel Berrocal, que serG entregada en un acto so-
lemne antes del préximo verano.

El jurado cdlificador estuvo integrado por distin-
guidas personalidades de Espana, Chile, Argenti-
na y Porfugal. presidido por el Dugue de Cala-
bria.

Reconocimiento del IMCYC

En México, en la reunidn mensuadl que el Instituto
Mexicano del Cemento y del Concreto (IMCYC)
realizé en marzo, funcionarios de esfe insfituto, asi
como de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, comentaron sobre las distinciones de
qgue fue objeto el puente Tampico.

El Presidente del IMCYC, ingeniero José R. Tre-
vino, senald: "Estamos rompiendo una inercia in-
terna dentro de México, donde muchas veces
No Nos creemos capaces de lograr cosas. La
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ocasion es trascendental porque hemos alcan-
zado juntos, industria, gobierno y particulares,
poner el nombre de nuestro pais en un punto
muy alto en el exterior".

Por su parte, el ingeniero Horacio Zambrano, Di-
rector General de Caminos de la SCT, manifestd:
‘Es un premio al pais, es el reconocimiento pleno
de la capacidad tecnologica de los ingenieros
civiles mexicanos, que constituyen gran parte del
acervo tecnolégico nacional”.

Participacion constructiva de ICA

En virtud de que la empresa Ingenieros Civiles
Asociados habia adqguirido una valiosa experien-
cia en la construccion de puentes afirantados al
erigir el Coatzacoalcos ll, la SCT le encomends la
realizacion de la parte mdas delicada y dificil

del puente Tampico: el claro principal de 360 m
de longitud.

Los trabajos consistieron en colar en el sitio las
dovelas de concreto en voladizo y el mastil de
las pilas principales, en fabricar las dovelas
metdlicas de acero ortotrépico y montarlas, asi
como en izar los tirantes, fodo lo cual contribuyd
a la terminacién oportuna de esta magna obra.

En la construccion de este puente participaron
de manera sobresaliente los ingenieros Fernando
Saldana, Edmundo Saldana, Salvador Sénchez,
José Luis Zamora, Antonio Herndndez, José Luis
Pedraza, Gilberto Lazo y Victor Hugo Martinez; los
senores Rosalio Cuevas, Manuel Palacios, Leon-
cio Andrade, Arnoldo Serna, Angel Uribe, Fernan-
do Alvarez, Gaspar Vale, Victorino Miranda y la
sefora Guadalupe Cardenas.

Personal que participd en la consfruccion del puente Tampico.

pree S




Solum

Establilizacion de cantiles
en El Tenayo, Edo. de México

v Con base en su probada capacidad de ejecu-
cion en la construcciéon de fUneles y cimenta-
ciones profundas, asi como en la elaberacion de
estudios geotécnicos, y comeo parfe de su proce-
so de diversificacién hacia nuevos campos de
accidén, Sélum llevé a cabo la estabilizacion de
varios cantiles en el cerro El Tenayo, localizado
en Tlalnepantla, Estado de México, donde el Ins-
fituto del Fondo Nacional para la Vivienda de
los Trabajaderes (Infonavit), construye Ia unidad
habitacional del mismo nombre.

El problema

El material que conforma el cerro es una riolita
fracturada y propensa, en alto grado, a la de-
gradacion por intemperizacién. Esto, aunado a
las caracteristicas del proceso con que fueron
formadas las terrazas donde se asienta la unidad
habitacional, las cuales fueron acondicionadas
mediante voladura de rocds, provocd que algu-
nos cantiles presentaran desprendimientos de
grandes fragmentos, principalmente cuando se
iniciaba la temporada de lluvias, lo que a su vez
ocasiond gue algunas rocas de gran tamano
cayeran sobre las dreas en que comenzaban a
desplantarse Ias cimentaciones.

Trabajos de perforacion.




Existia también el peligro latente de que en el fu-
turo se presentaran fallas en algunos de los can-
tiles, cuando las edificaciones cercanas a ellos
estuvieran habitadas.

A fin de evitar a foda costa algin accidente de
este tipo, y conociendo la capacidad de Sélum
para generar soluciones a los mas variados pro-
blemas geotécnicos que se presentan en la in-
dustria de la construccion, el Infonavit le enco-
mendd proponer y redlizar una solucién integral
que garantizara la estabilidad de los cantfiles y
permitiera la continuacion de los trabajos de edi-
ficacion que forman la unidad habitacional.

La solucién
Sélum estudiod definid y ejecutd la solucién, que

consistid en la aplicacion de concreto lanzado a
6




Perforacién para anclas en uno de los cantiles estabilizados Pagina
opuesta: izquierda, aplicacidn de concreto lanzado a las paredes ex-
puestas; derecha, aspectos de los frabajos de concreto lanzado.




las paredes expuestas de los cantiles, con el
propdsito de evitar que la intemperizacion provo-
cara mayor erosion sobre los macizos rocosos.
Adicionalmente se redlizaron anclajes e inyec-
cidén con lechadas de cemento sobre Ias rocas
de gran tamano, integrdndolas de esta manera
al macizo.

Para la aplicacién del concreto lanzado fue ne-
cesario retirar primero el material erosionado vy,
posteriormente, fijar mediante anclgjes una malla
de acero electrosoldada a la zona en tratamien-
to. Por Uifimo se efectud el lanzado de concreto,
hasta alcanzar un espesor de 12 centimetros.

Previc al lanzado del concreto se colocaron an-
clas en algunas zonas, debido a haberse presen-
tado caidos al inicio de los trabagjos de barrena-
cion, lo que hizo necesario realizar en algunos
casos una aplicacién primaria de concreto, con
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Trabajadores que Intervinieron en la obra.

el objeto de ampliar el margen de seguridad al
personal encargado de la barrenacion.

Una vez hechas las perforaciones en diGmetros
de 2" a 4"y en longitudes de 6 a 12 m, fueron co-
locadas las anclas de varillas en una longitud
similar a la del barreno y en diGmetros de 1.

Para asegurar el frabajo apropiado del anclgje,
fueron inyectados después con una lechada de
cemento y aditivos estabilizadores de volumen,

Finalmente, ya que la lechada de inyeccién al-
canzd la resistencia requerida, se procedio al
tensado de las anclas.

El Ing. José Anftonio Garcia Escoto fue el respon-
sable de la obra y contd con la colaboracion de
50 personas entre personal técnico, administrati-
VO Y cbrero.



SISSA /Tecma

Participacion en el control
de la contaminacion
y en los servicios urbanos

Los infensos procesos de urbanizacion e industria-
lizacidn que experimenta nuestro pdais, tienen
como resultado, por una parte, la creciente con-
taminacion del medio y, por ofra, una demanda
de servicios urbanos que se incrementa acele-
radamente y que estd rebasando la capacidad
de los mecanismos actuales para satisfacerla.

Para participar activamente en la solucidon de
esta problemdtica, el Grupo ICA integrd, en la
Divisidn Construccion Urbana. a las empresas Sl-
SSA y Tecma, cuyo objetivo es llevar a cabo la
definicién, la ingenieria, la consfruccién y la ope-
racion de las acciones que contribuyan a ese fin
en las areas de abastecimiento de agua pota-
ble; tratamiento y reGso de aguas residuales; ma-
nejo, reciclaje y disposicidn de residuos urbanos
e industriales; y control de la contaminacién at-
mosférica,

Ambas empresas han logrado colaborar, de
manera importante, en proyectos donde por
primera vez inferviene una comparnia privada. A
continuacién se describen algunos de ellos.

Residuos industriales

Por encargo de la Secretaria de Desarrollo Urba-
no y Ecologia (Sedie), se llevé a cabo, a nivel
nacional, el estudio de generacion de residuos
industriales peligrosos para conocer sus

SITUACION ACTUAL

N GEOGRAFICA DE LAS PRINCIPALES ZOMAS PRODUCTORAS
PELIGROSOS

NORTE CENTRD  SUR

PETROLERA 9
¥ PETROGUIMICA®

GUIMICA

OTRAS

NUCLEDS DE GENMERACKON DE
OESECHOS INDUETHIALES

volimenes, ubicacion y caracteristicas fisico-
quimicas, a fin de identificar aguellos que requie-
ran de especial cuidado en su manejo y disposi-
cion; desarrollar una metodologia que permita el
registro, la medicion y el andlisis de los desechos,
asi como determinar las opciones tecnoldgicas
para su tratamiento y disposicién.

Los resultados obtenidos han sido considerados
por las autoridades como el primer dato serio
que permite evaluar la magnitud real del proble-
ma en México, al proporcionar bases para plan-
tear soluciones, a corto, mediano y largo plazo
en la reduccion de la creciente contaminaciéon
del suelo, el agua y el aire, que se ha producido
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en las Ultimas décadas por el mal manejo de los
residuos.

Entre los beneficios que ha aportado el estudio
estan los siguientes: constituye una base para
aplicar el Reglamento correspondienfe de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico; aporta tecno-
logias de tratamiento y disposicion apropiadds a
las condiciones del pais, Utiles para disenar
politicas de manejo integral de los residuos;
ofrece un esquema de encuesta que ha permifi-
do recabar informacion adecuada por parte de
los generadores de residuos; habilita a la Sedie
para actualizar sistemdaticamente el inventario
nacional de desechos; e instaura un mecanismo
de autoactualizacién del reglamento y de las
normas técnicas ecoldgicas.

Control de lodos

Para el organismo responsable del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de la ciudad de
Ledn, Gto., (SAPAL), SISSA realizd un proyecto
para conocer los volumenes y las caracteristicas
de los lodos generados por la industria curtidora,
asi como implantar soluciones que eviten se si-
gan contaminando los cuerpos de agua donde
son descargados estos lodos, gue confienen un
alto nivel de cromo y otras sustancias daninas.

Para el efecto, se aplicaron encuestas y muestre-
os en las 1,100 industrias del ramo en esa ciudad,
La informacién asi obtenida permitié determinar
los indices de generacién de lodos de acuerdo
con el tipo de proceso y produccién de curtido,
disefiar mecanismos de retencién de los lodos
antes de su descarga a la red y definir un sistema
para su recoleccion, fratamiento y disposicion fi-
nal; etapa, esta Ultima, que incluye programas
de recoleccién por industria, de utilizacion de di-
versas clases de equipos, de sistemas para el
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OBJETIVOS

tratamiento de neutralizacion y de localizacion
de los sitios de tratamiento y disposicidn final,

A peticidon del SAPAL, SISSA presentd una pro-
puesta técnica y econémica para llevar a cabo
la recoleccién, el fratamiento y la disposicion fi-
nal de los residuos. En ella, recomienda adquirir
camiones recolectores de lodos, establecer una
planta donde se neutralicen y disponer de un
confinamiento controlado para su disposicién.,

Se espera que con la aplicacion de este proyec-
to se elimine definitivamente el riesgo de conta-
minacién provocado por el deficiente manejo y
disposicién de materiales nocivos. Actualmente
SISSA estd en pldaticas con las asociaciones de
curtidores y con el SAPAL para intervenir en la
fase operativa que dé solucion a esta pro-
blematica.
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Abastecimiento de agua potable

Como respuesta al apoyo que numerosos muni-
cipios del pais requieren para cumplir con su res-
ponsabllidad de poner en operacion sus sistemas
de agua potable, el Grupo ICA y Banamex de-
cidieron unir capacidades y esfuerzes en la em-
presa Operacidn y Mantenimiento de Sistemas
de Agua, S.A. de C.V. (OMSA), para participar
en forma decidida en la operacion de sistemas
de abastecimiento, conduccion, distribucién,
fratamiento y administracion de agua.

Entre los primeros interesados en utilizar las posi-
bilidades gue la iniciativa privada ofrece para el
manejo de este tipo de servicios pdblicos, estd el
gobierno de Aguascalientes y el municipio de la

ciudad capital de ese estado, por lo que el or-
ganismo municipal que proporciona el agua de
esa ciudad decidid integrarse en una empresa
local en la que OMSA tendrd mayoria acciona-
ria. Dicha empresa, que quedard constituida en
mayo de 1989 con el nombre de Sistemas de
Agua de Aguascalientes, S.A. de C.V. (SAASA),
iniciard de inmediato un programa concreto de
actividades a fin de lograr, en condiciones de
autosuficiencia financiera, el abastecimiento ne-
cesario de agua a la ciudad, a base de incre-
mentar la eficiencia de su utilizacion.

Tratamiento de aguas residuales

Por otra parte, en el segundo semestre de 1988
Petroleos Mexicanos encargd a SISSA |a elabora-
cion de la ingenieria para el proyecto de tra-
famiento secundario de efluentes del complejo
petrogquimico Morelos, cuyo objetivo es la bio-
degradacion del material que ahi se genera y
gue proviene de los drenajes quimicos, aceito-
s0s, neutralizados y de aguas negras.

Por ello, SISSA llevé a cabo el diseno y el desarro-
llo de la ingenieria para los eguipos de aerea-
cién, sedimentacion, espesador y centrifugador
de lodos, pileta de estabilizacion y equipos com-
plementarios, asi como la seleccién de los equi-
pos necesarios parda su funcionamiento.

Debido a que no existe algun fratamiento alter-
no, este sistema deberd disenarse para 8,000 ho-
ras de operacion por ano, a fin de garantizar un
funcionamiento continuc y estable. Se entre-
gard en el proximo mes de agosto y a la fecha
tiene un avance superior al 50%.
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Bio.Ramén Alvarez, Jefe de proy, de residuos industriales.

Ing. Enrique Valencia, Jefe de proy. de agua potable y tratamiento. MC.Guadalupe Valladares, Jefa de proy, desechos solidos urbanos.
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Ol

Repavimentacion de una pista
en el aeropuerto de Guatemaila

A través de Operacion Internacional (Ol), nuestro
Grupo trabaja actualmente en la repavimenta-
cidn de la pista de aterrizaje del aeropuerto La
Aurora, en la ciudad de Guatemala; obra obte-
nida mediante licitacién publica convocada por
el Ministerio de Comunicaciones, Transporte vy
Obras PUblicas de ese pais.

Ol presentd en su oferta una reduccidén de 30
dias conforme al programa de ejecucion pro-
puesto por el cliente, gquien le adjudico la obra,

la que se inicid de inmediato en febrero de este
ano uniendo esfuerzos y recursos con la empresa
filial Ingenieros y Arquitectos, S.A. de C.V. (IASA),
especializada en este tipo de trabgjos.

Antecedentes y caracteristicas

El ceropuerto de Guatemala fue consfruido en
1942 como aerddromo militar por las fuerzas ar-
madas de los Estados Unidos.

En 1960 fue habilitado para trafico comercial y
en 1968 se construyd la terminal aérea, con ca-
pacidad para atender simultGneamente seis ae-
ronaves con servicio de muelle y una sin muelle,

Intenso trabajo nocturmne para no interferir en la operacion del aeropuerfo.




En 1972 la pista se amplié 700 metros hacia el sur
y 200 hacia el norte, y fue repavimentada en
toda su longitud para recibir cualquier tipo de
aeronave, incluyendo el Jumbo 747.

Actualmente el volumen de operaciones es del
orden de 160 vuelos diarlos. Dada la intensidad
de su uso, por haberse construido en efapas, y a
17 anos de haber sido reparada, la pista deman-
daba ya nuevos frabagjos de pavimentacion.
Tiene 2,993 metros de largo, 45 de ancho y una
carpeta asféltica con espesores entre 17 y 23
centfimeftros.

Procedimiento consfructivo

La actividad principal la constituye la coloca-
cion de concreto asfaltico con asfalto del
ndmero 6 (AE-85/100), con un tamano mdaximo
de agregado de 1" y un contenido de asfalto de
aproximadamente 4% en peso. Se utiliza el mé-
todo Marshall de disefo y la mezcla estd en el
rango de 2.35 toneladas por metro cubico.

La produccion de la mezcla se inicia con cuatro
horas de anticipacion al momento prefijjado
para comenzar los trabagjos, a fin de asegurar el
abastecimiento.

Las instalaciones y la planta de asfalto se situaron
600 metros al norte de la terminal aérea, a me-
dia distancia entre ésta y los depdsitos de com-
bustible, a falta de otro sitio mdas adecuado, y
ante la insuficiencia de cisternas de hierro hubo
que construir en la planta dos series de depdsitos
de concrefo con serpentines de fuberia de ace-
ro para el precalentamiento del asfalto.

No ha sido necesaria la produccién de agrega-
dos, ya que en el perimetro de la ciudad pue-
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den obtenerse de muy buena calidad y dentro
de las especificaciones requeridas.

En la obra se trabagja Unicamente de las 8 PM a
las 6 AM a efecto de no interferir con la opera-
cion del aeropuerto. Inmediatamente después
de gue se autoriza el acceso a la pista se instala
la iluminacién, se barre la zona donde se traba-
jard y se ejecuta el riego de liga con asfalto RC-
250. Simultaneamente se retira la rampa provi-
sional instalada al final de cada jornada, se perfi-
la la junta fria, se barre y se aplica el riego de
liga en esa zona,

El orden de construccion de las capas, parte del
eje central de la pista en anchos de tres metros
alternos a derecha e izquierda. Durante el tendi-
do se verifica con regla metdlica la uniformidad
de la superficie terminada vy las capas de espe-
sor obtenidas, que van de 4 a 15 centimetros.

Avances

Se han completado 587 metros de la pista, en los
que se han empleado 10,560 litros de riego de
ligay 7,762 toneladas de concreto asfdltico.

Se ha concluido la construccion del subdrenaje
y se ha ejecutado el 90% de la limpleza de las
juntas de la plataformma de concreto, cuyo relle-
no depende Unicamente de |la aprobacion del
material a emplearse. Asimismo se han pintado
1,000 m? de lineas y marcas de trafico.

Maquinaria utilizada y recursos humanos

Las mdaquinas empleadas se importaron tempo-
ralmente de México. Las mds imporfantes son:
una planta de asfalto CMI, modele UDM-600, de



mezcla en tambor; fres compactadores
neumdticos de 14 fon; dos pavimentadoras Bar-
ber Greene SR-131; cuatro compactadores vi-
bradores Ingersoll Rand y Tampo; fres cargadores
Michigan; una petrolizadora Seamon Gunison y
tres plantas de luz. El acarreo de la mezcla se
efectla en volguetas de 10 metros clbicos.

El nimero de personal técnico y administrativo
especializado es de 14, todos ellos mexicanos; el
personal obrero es en su mayoria local, pero se
cuenta también con algunos mexicanos que tie-
nen gran experiencia en este tipo de trabajos.
Todos estdn bdajo la direccién del Ing. Joaguin
Arellano, Gerente en Guatemala; del Ing. Alba-
no Anadén como Jefe de Superintendentes y del
Ing. Osman Guzman como Jefe Administrativo.
El nimero total de recursos humanos que inter-
vienen actualmente en la obra es de 121 perso-
nas.

El Ing. Joaguin Arrellano.tercero de izquierda a derecha.Gerente en
Guatemala, fianqueado por algunos frabajadores.

Principales cantidades de obra

Remocién y retiro de pavimento 1,000 mS
Riego de imprimacion 5,700 |
Concreto asfdltico 36,000 fon
Cemento asfdltico AC-85/100

para concreto asfaliico 2'112,000 |
Riego de liga 68,200 |
Limpia y relleno de juntas 30,000 m
Tuberia perforada de 4 pulgadas

de digmetro 310 m
Lineas y marcas de trafico 12,000 m?
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Istme

Continda la electrificaciéon de la
doble via México-Querétaro

Con la finalidad de apoyar la recuperacion
econdmica y el desarrollo social de México, el
Gobierno de la Republica estd planteando las
bases para crear un sistemna de transporte eficaz,
seguro y confiable que opere a bajo costo, de
modo que propicie el intercambio de productos
entre las diferentes regiones del pdis.

Dentro de este proceso, la modernizacién de los
ferrocarriles nacionales representa una tarea
prioritaria. Para cumplir con ella, se ha venido
reorganizando la operacion de los trenes ponien-
do en servicio un mayor nimero de mdquings,
adquiriendo nuevas unidades de alta tecnologia
y estableciendo itinerarios rigurosos; todo ello
tanto para el transporte de carga como de pa-
sajeros, quienes cuentan asi con un servicio mas
digno, limpio, decoroso, puntual y seguro.

En la actudlidad, muchos usuarios de ingresos
medios o altos han dejado de ufilizar el autobs,
el automoévil e incluso el avién, ya que Ferronales
ofrece desde 1986 mejores alternativas de vigje,
al incluir en sus recorridos nuevos trenes de alta
calidad.

Ante este cambio, y con el interés de fortalecer
las vias férreas nacionales, la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes solicitd a Istme con-
tinuar con la coordinacién de los trabajos de
electrificacion de la doble via México-Querétaro,
en la que esta empresa participa desde 1980.
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Importancia de la electrificacion
ferroviaria

El incremento en el precio del combustible ha
propiciado que |os ferrocarriles en todo el mun-
do consideren la electrificacion de sus lineas
principales como un sistema de traccién alterna-
tivo.

El costo de la inversiéon inicial para desarrollar un
proyecto de electrificacion ferroviaria es eleva-
do, pero a nivel internacional se ha comproba-
do gue en dreas urbanas, en lineas de alta den-
sidad de ftrafico y en zonas montanosas, la

Vista de semaforos y casetas de sefalizacion en Lorane.,




traccién eléctrica representa mayores ventajas
técnicas, econdmicas y de operacion.

Dichas ventajas se traducen en mayor velocidad
de operacion, aumento en los niveles de seguri-
dad, mayor capacidad de transporte por uni-
dad de energia consumida, abatimiento de los
costos de mantenimiento menores y de opera-
cién, y una menor contaminacién de ruido vy
humo.

Prondsticos de tréfico

Los pronosticos del frafico de carga a nivel na-
cional para el periodo 1989-1994, considerando
fasas de crecimiento del Producto Inferno Bruto
entre el 2 y el 4% anual, estiman un incremento

Prueba de operacion de framo en curva.

entre el 40 y el 50% en relacién con 1987, lo que
equivale a una tasa de crecimiento promedio
anual del 5 al 6%. Lo anterior significa que en los
proximos 15 anos el trafico de mercancias por
via férrea se habrd duplicado, y para el ano
2010 se habrda triplicado.

Por lo que cormresponde al trafico de pasgjeros, el
volumen aumentaria en este mismo periodo en-
tre un 70 y 90% en relacién con el ano de 1987;
esto significa un incremento promedio anual del
8 al 10%.

Para finales del siglo el trdfico se habrd triplica-
do, y al término de la primera década del siglo
XXI se estardn transportando entre cinco y seis
veces mdas pasajeros que los que actuamente
transitan en el servicio intferurbano por via férreqa.

EL proyecto de la doble via
México-Querétaro

Por todo ello, la SCT, en coordinacién con Ferro-
nales, tomé la decision de electrificar la nueva
via doble México-Querétaro, la cual, con 2,800
ton por kilbmetro aproximadamente, es la arteria
de comunicacién con el volumen de carga y de
pasaje mas elevado en toda la red ferroviaria,

Este proyecto comprende 245 km de longitud
entre la Ciudad de México y la de Querétaro,
con estaciones intermedias en Tula y San Juan
del Rio.

Tanto para la operacién como para la construc-
cién, el proyecto se subdividid en las siguientes
dreas: catenaria, subestaciones eléctricas,
senalizacion, telecomunicaciones, locomotoras y
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casa de maquinas, las cuales se describen a
continuacion.

Catenaria. Es la linea de transmisiéon que sirve
para alimentar a las locomotoras eléctricas des-
de las subestaciones de potencia, a fravés de hi-
los de contacto y cables portadores y de tierra,
soportados por ménsulas y postes.

Subestaciones. Son equipos cuya funcién princi-
pal es transformar la tension de 230 kilovolts
frifGsicos, suministrados por la CFE, a 25 kilovolfs
monofdsicos, utilizables para las locomotoras
eléctricas. A lo largo de la linea existen siete sub-
estaciones de 40 MVA cada una, seis puestos de
seccionamiento y quince de subseccionamien-
fo.

Seiializacién. Esta constituida por el conjunto de
equipos que proporcionan los medios necesarios
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para el control del trafico de los trenes y de las
maquinas, a través de cerrojos eléctricos vy
semdforos. Este sistema se centraliza principal-
mente en dos puestos: uno localizado en la ter-
minal del Valle de México y otro en Querétaro,
los que regulardan la circulacién de los trenes por
medio de 37 casetas y 300 cajas de senalizacion,
distribuidas a lo largo de los 245 km de la via.

Telecomunicaciones. Este sistemna estd constitui-
do por los equipos de teletransmision de voz y de
datos necesarios para la regulaciéon del trans-
porfe, de comunicacion dentro del centro de
control, entre los jefes de despachadores, servi-
clos de grabacidn en cinta magnética, telefonia
para mantenimiento y operacion, y red de tele-
grafia. En general, cumple con la funcién de in-
tercomunicar las diferentes areas que forman
parte del ferrocarril electrificado.



Locomotoras. Para operar la linea se cuenta con
39 locomotoras eléctricas, las que en una prime-
ra etapa seran utilizadas tanto para el tréfico de
pasgjeros como para el arrastre de carga. En
esta primera etapa desarrollarédn una velocidad
de 110 km/hr; en una segunda estapa, y cuando
asi lo justifigue la demanda, se preve la adquisi-
cidon de locomotoras adicionales para desarrollar
velocidades hasta de 160 km/hr, destinadas ex-
clusivamente al traslado de pasajeros.

Casa de maquinas. Debido a que después de
cada recorrido las locomotoras necesitan some-
terse a revisiones de rutina para garantizar una
absoluta seguridad y estar siempre disponibles
para la operacién, se ha dispuestc de una casa
de mdaguinas en el Valle de México.donde se
efectuard el mantenimiento preventive o correc-
tivo menor, segln se requiera. El proyecto de
esta casa de maguinas fue desarrollado por Ist-
me.

Se tiene planeado ejecutar la obra faltante de la
linea y de los talleres durante todo el ano de
1989 y concluirla el mes de noviembre de 1990.

La responsabilidad directa de |la ejecucion del
proyecto est@ en los ingenieros José A. Berumen
Gonzdlez y Rolando Salinas Vara, como director
y subdirector respectivamente, con la colabora-
cion de los ingenieros Fernando Meraz Flores,
Carlos Gonzdlez Carpio, Antonio Ortiz Chavez y
Victor M. Damidn Herndndez, asi como del arqui-
tecto Alejandro Gonzdlez Bejarano, responsables
de las Gerencias de Construccién, Ingenieria,
Planeagién y Control, Contratacion y Finanzas, y
Obras Inducidas, respectivamente.

Prueba de arrastre en el framo piloto, del kildmetro 131 al 161,
Pagina opuesta: Transformadores y monigje eléctrico
en la subestaclon Dand.

Avances
Construccion de via 84%
Realineacion y renivelacion de via 10%
Cimentacion de postes de catenaria  67%
Instalacion de postes 45%
Tendido de catenaria 12%
Subestaciones eléctricas 47%
Senalizacion ' 5%
Telecomunicaciones . 0%
Casa de maquinas 15%
Obras inducidas 34%
Datos generales
Longitud 245 km

160 kmi/hr

: 80 a 100 kmn/hr
Velocidad para frenes

de pasajeros 1104 160 km/hr
Tension de dlimentacion 25 kilovolts-60 Hertz

Velocidad maxima de diseno
Velocidad para frenes
de carga
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Inauguracion del frame piloto.

Abgjo izqulerda: los ingenieros Victor Damian, Carlos Gonzdlez
y Anfonio Ortiz; derecha: los ingenieros José Berumen y Rolando
Salinas en la terminal Valle de México.




Simex/Sintec

Sistema de Adquisicion de Datos
y Procesos Industriales,
en termoeléctricas

Simex vy Sintec, empresas de la Division Elec-
trénica del Grupo, estén por suministrar un Siste-
ma de Adquisicion de Datos y Procesos Indus-
triales (SAD) a varias de las centrales termoeléc-
tricas que la Comision Federal de Electricidad
fiene en construccién,

De hecho, el SAD ya opera en la de Manzanillo,
y se tienen contratos para su instalacién en las
de Tuxpan, Lerdo, Rosarito y Lazaro Cardenas.

En él se ha aplicado la tecnologia desarrollada
tanto por el Instituto de Investigaciones Eléctricas
(IlE) como por la propia Simex, integrando un sis-
tema que aumenta la eficiencia en la operacion
de una planta de proceso o de un conjunto de
instalaciones, desde uno o varios puestos cen-
frales.

El sistema proporciona informacién completa,
instanténea e histérica del proceso, lo que per-
mite tomar acciones oportunas para evitar paros
innecesarios y programar el mantenimiento pre-
ventivo del equipo, con lo que se reducen al
maximo los consumos elevados de energia por
rearranques y los paros prolongados debido a la
falta de programacion del mantenimiento.

Adicionaimente, facilita la estadistica del funcio-
namiento del proceso para llevar a cabo mejo-

El Ing. German Villalobos, configurando el SAD de Tuxpan.

ras en las estrategias de operacion encaminadas
también al incremento de la eficiencia.

Simex y Sintec han desarrollado de igual manera
un SAD apoyado en computadoras personales
IBM o compatibles, que pone al alcance de la
pequena y mediana empresa, sistemas de este
fipo a bajo costo.

El SAD para termoeléctricas

El sistema orientado a las plantas fermoeléctricas
tiene una capacidad para adquirr un volumen
hasta de 1,900 senales digitales y 600 analégicas
por segundo, asi como para registrar secuencias
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de eventos de proceso con resolucion de un mi-
lisegundo.

El SAD estd constituido por programacion y equi-
po: este Gltimo, de cémputo, basado en super-
minicomputadoras; periférico, conformado por
pantallas, teclados e impresoras; y unidades de
entrada-salida (UES), que obtienen la informa-
cion del proceso.

Las UES son un desarrollo del lIE, que actual-
mente fabrica y comercializa Sintec con un ailto
grado de integracién nacional en cuanto a
diseno y equipo electrénico.

Entre las funciones mds relevantes del SAD des-
tacan: deteccidn y registro de alarmas y even-
tos. registro histérico de variables, tendencia
analdégica, despliegues grdficos de sistemas del
proceso, guias de operacién, reportes de andlisis
de disparo de protecciones y balances horario,
diario y mensual.

Debido a su disefio abierto y a su facilidad de
configuracion, el SAD puede adaptarse a otros
procesos distintos al termoeléctrico.

El SAD en computadoras personales

Con base en el modelo del SAD para termoeléc-
tricas, Simex ha desarrollado un equivalente
para computadoras personales (PC), que ufiliza
como enlace al proceso las UES desarrolladas
por Sintec, y que denomina Mini-SAD.

El Mini-SAD es funcionalmente similar al SAD,
pero su capacidad de procesamiento es mds re-
ducida, ya que sélo logra adquirir un méximo de
100 sefales por segundo.
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El Mini-SAD en instalaciones de Simex

Estd orientado a satisfacer necesidades en las
que el costo del sistema debe ser reducido y que
no exigen gran capacidad de cémputo; esta
disefado para ofrecer una interfaz amigable
con el usuario, tanto para las actividades de
configuracién como para las de operacion,

Entre las funciones que el Mini-SAD realiza sobre-
salen: deteccién y registros de alarmas y even-
tos, tendencia analégica, despliegues graficos
de sistemnas del proceso, guias de operacion y
balances horario, diario y mensual.

Actualmente este sistema se encuentra instalado
en la planta criogénica de Pémex en La Venta,
Tabasco,
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Perspectivas

Simex y Sintec planean utilizar en el futuro, con-
troladores l6gicos programables (CLP), computa-
doras personales y/o estaciones de trabgjo y
redes de datos para resolver necesidades de au-
tomatizacion, control y adquisicion de datos.

En otra linea, se vislumbra la aplicacion de trans-
misores inteligentes que permiten ligar transmi-
sores convencionales a redes de datos, con el fin
de reducir considerablemente el costo del ca-
bleado de la instrumentaciéon actual y facllitar el
enlace directo del equipo de cémputo al proce-
sO.

En general, la tendencia es utilizar sistemas dis-
tribuidos, ligados por redes de datos confiables y
de bajo costo, gue enlacen el nivel de instru-
mentacién y control de proceso con niveles de

El Ing. Eduardo Pérez Bandin, Gerente de Simex, durante la enfrevista
que se le realizd.Pagina opuesta: la central termoeléctrica
Manzanillo Il, donde se Instala un Sistema de Adquisicién de Datos.

B e L i it - |1~ 2

optimizacién, control coordinado, estadistica,
planeacién y conirol de la produccion.

La Elecironica,
una actividad con futuro
(Entrevista)

En entrevista efectuada, el ingeniero Eduardo
Pérez Bandin, Gerente de Simex, habld sobre los
esfuerzos y la actividad desplegada durante
masde cuatro afos para colocar a la empresa
en un lugar preeminente dentro del sector
electrénico.

Relaté gue el inicio de esta actividad en el Gru-
po no fue facil, pues se tuvo que competir con
companias frasnacionales que operan en nues-
tro pais desde hace mucho tiempo, como Mitsu-
bishi, Bailey, Honeywell, Alsthom, entre otras im-
portantes empresas a las que Simex, con el
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apoyo de tecnologia del Instituto de Investiga-
ciones Eléctricas, se ha enfrentado exitosamente
hasta estar ubicada, hoy en dia, en un lugar de
vanguardia tecnolégica y contar con un volu-
men de trabajo considerable.

"Para lograr esto -observd-, tuvimos que preparar
a nuestro personal fanto en México como en Es-
tados Unidos y Alemania, lo gue nos ha permitido
capacitar a otros elementos en nuestras propias
instalaciones'. Menciond con satisfaccion que los
primeros dos proyectos que emprendié Simex se
realizaron conjuntamente con técnicos dale-
manes, pero que hoy en dia los proyectos en
proceso son llevados a cabo exclusivamente
con personal mexicano.

El ingeniero Pérez Bandin se refirid a la importan-
cia que tiene para los diferentes sectores pro-
ductivos del pais el contar con sistemas automa-
tizados modernos: "En una primera instancia, la
modernizaciéon de las plantas industriales en Mé-
xico se hace necesaria para aumentar la eficien-
cia de los procesos y la calidad de los productos,
a fin de tener la posibilidad de competir en los
mercados internacionales”; por ofro lado, resaltd
gue un gran volumen de esta industria no cuenta
con sistemas de control productivo eficientes,
debido a la obsolescencia de los equipos y a la
falta de refacciones.

En este marco -enfatizé-, la actividad electrénica
del Grupo ICA ha alcanzado gran aceptacion
en el mercado, a través de los servicios ofrecidos
por Simex para la integracién de sistemas de
control de procesos industriales, que incluyen las
fases de ingenieria, programacion, instalacién vy
mantenimiento y que se han reforzado en los dos
Ultimos anos con equipo y soffware especializa-
do, desarrollado por las empresas hermanas de
la Divisién Electrénica: Sinfec y Sidetec”.
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Dentro de las ventajas que ofrece este fipo de
sistemas a la industria, menciond el incremento
de la productividad de las empresas, la detec-
cién inmediata de fallas en el proceso producti-
vo Y, por ende, su correccién oportuna; el ahorro
de energéticos, la reduccion en el costo del siste-
ma (enfre un 30 y 40% mds bajo que el de los su-
ministros de empresas extranjeras) y la importan-
cia del soporte local ofrecido por Simex para el
mantenimiente de los sistemnas de control.

Manifesté que gracias al profesionalismo mostra-
do por el personal de su empresa y a la alta cali-
dad técnica que ofrece, ya que constante-
mente se renueva su conocimiento tecnolégico,
cuenta entre sus diferentes clientes a la Comisidon
Federal de Electricidad, a la Siderdrgica L&azaro
Cardenas. a Azlcar, S.A., a Petrélecs Mexicanos
v, en el sector minero, a la planta Micare de Rio
Escondido. En algunos proyectos para estos
clientes se ha frabagjado conjuntamente con Sie-
mens, Allen Bradley, Sintec y Sidetec.

Para finalizar la platica, y antfe la pregunta sobre
cudles son las perspectivas de la empresa, ase-
verd: "Nos proponemos realizar una actividad
promocional mas agresiva tanto a nivel nacional
como internacional; ya estamos promoviendo a
Simex en Colombia y Republica Dominicana, de
igual forma estamos coordindndonos con algu-
nas empresas hermanas del Grupo para que en
‘proyectos paquete' construyamos y cologuemos
procesos de automatizacién en instalaciones
llave en mano que, con Inversiones extranjeras,
se piensa construir en nuesiro pais y, sobre todo,
seguiremos actualizando nuestra tecnologia
para mantenernos a la vanguardia en México y
para abrir nuevos horizontes en el extranjero’.

No cabe duda de que ante este panorama vy los
propésitos de Simex, el Grupo ICA fiene en el
drea de conftrol electrénico de procesos una ac-
fividad promisoria para el futuro,
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Aspecto de la fachada principal del hotel,
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En operacion
el Paraiso Radisson Perisur

El hotel Paraiso Radisson Perisur es ya una reali-
dad. Ejecutado en un tiempo récord de 20 me-
ses, enfrd en operacion a mediados del mes de
marzo de este ano, sumdandose a la infraestructu-
ra turistica que el Grupo ICA ha construido a lo
largo de su historia en foda la Replblica Mexica-
na.

Este es el cuarto hotel que, en menos de tres
anos, Ia cadena Paraiso Radisson abre en diver-
sos puntos de nuestro pdais. En breve, la ciudad
de Zacatecas contard con el quinto, para lo
cual se ha remodelado y adaptado un edificio.

El Radisson Perisur surge ante la necesidad de
proporcionar un servicio de primera clase, tanto
al furismo nacional como internacional, en el sur
de la capital. Su ubicacién no sdlo coadyuva a
desconcentrar el centro de la ciudad, que es la
zona fradicional de alojamiento del turismo, sino
que fortalece las diversas actividades del area y
ofrece a los grupos empresariales una nueva
opcién para sus reuniones, asambleas o conven-
clones.

Descripcion del Radisson Perisur

Se planted un proyecto de fipo seccionado, que
contemplara dos edificios: uno para alojar al ho-
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Solidez y ligereza combinadas en el * motor lobby ", Pagina opuesta:
recepcién integrada al espacio del atrio.vista del * lobby bar ' v de los
restaurantes, salon de convenciones y habitacién prototipo del hotel.




tel propiamente dicho, con todos sus servicios, y
otro destinado al estacionamiento. Esto, a fin de
contar con la posibilidad de aumentar en un fu-
turo su capacidad de alojamiento y para propi-
ciar que todos los movimientos vehiculares se
realicen dentro del terreno del hotel, evitando asi
problemas de trénsito local. La comunicacién
enfre ambos edificios se efectia a través del
'motor lobby".

Consta de 250 habitaciones distribuidas en 10 pi-
sos, que se dlojan en dos crujias separadas por
un gran atrio, de tal manera que todos los pasi-
llos de las habitaciones dan a éste, y ambas
crujias se ligan por un puente en el que se locali-
zan los elevadores panordmicos.

El nivel principal, ubicado a 1.30 m sobre el nivel
de la banqueta, estd constituido por el gran
"lobby", que forma parte de la entrada principal;
tiene la altura total del edificio en virtud de estar
resuelto por el atrio central. Dentro de esta area
se encuentran el "lobby bar" y la cafeteria restau-
rante, y se fiene acceso a las zonas de recep-
cion, de oficinas administrativas, de elevadores,
de salones de reuniones y a los servicios para
huéspedes como la tabaqueria y el saldn de be-
lleza.

Por lo que se refiere dl atrio, fanto en su parte su-
perior como en la frontal se resolvid mediante
una estructura tridimensionail: la pantalla que for-
ma parfe de la fachada esta cubierta con cristal
templado transparente y la seccion gue consti-
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tuye el techo, con elementos transparentes de
pléstico.

El hotel cuenta también con un nivel "'mezzanine”
en el que se encuentra un gran salén para usos
mulfiples y otro de menores dimensiones, con sus
correspondientes dreas de apoyo y almacendije.
En este mismo nivel se localizan las oficinas direc-
tivas del hotel.

Asimismo, se aprovecho la topografia del terreno
para construir un semisétano, donde se ubican
todos los servicios generales del hotel: alma-
cenes, subestacion, banos y vestidores de em-
pleados, cuartfos de maquinaria y mantenimien-
fo.

Datos generales
Superficle del terreno 8,000 m?2
NUmero de habitaciones 250

Servicios a huéspedes:

restaurante 78 comensales
"lobby bar" 137 personas
salones de convenciones:

- Paraiso 370 personas

- Ajusco 55 personas

- Bosque 80 personas

- Pedregal 55 personas

- Volcan 40 personas
estacionamiento 386 automoviles

. tfabaqgueria

salén de belleza
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